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LUDZIE NAUKI

JUBILEUSZ 70-LECIA
PROFESORA TOMASZA STERZYNSKIEGO

Absolwent Wydziatu Mechanicznego Technologiczne-
go Politechniki Poznanskiej. W 1973 r., bezposrednio po
ukoniczeniu studidéw, podjat prace na macierzystym Wy-
dziale, poczatkowo jako asystent stazysta, nastepnie asy-
stent, starszy asystent, a w 1981 r. jako adiunkt.

W roku 1980 otrzymat stopien naukowy doktora nauk
technicznych na podstawie rozprawy doktorskiej , Nie-
jednorodnos¢ struktury i wlasciwosci oraz naprezenia
wlasne w odlewach poliamidowych”. W latach 1982-1983,
jako stypendysta szwajcarskiego stypendium federalne-
go (Schweizerische Bundesstipendium), odbyt 12-mie-
sieczny staz w Zaktadzie Fizyki Polimeréw Politechniki
w Zurychu ETH (Eidgenoessische Technische Hochschu-
le), kierowanym przez profesora Joachima Meissnera —
$wiatowej stawy naukowca zajmujacego si¢ reologia sto-
pionych polimerdw.

W latach 1985-1986, w ramach stypendium fundacji
Aleksandra von Humboldta, odbyt staz na Uniwersyte-
cie im. Philipa w Marburgu w grupie Fizyki Polimeréw
kierowanej przez profesora dr. Wilhelma Rulanda — wy-
bitnego naukowca zajmujacego sie rentgenograficznymi
badaniami struktur krystalicznych homopolimeréw i ko-
polimeréw. W trakcie stazu zajmowat sie m.in. zagadnie-
niem krystalizacji polimerdw i ich mieszanin w silnym
polu elektrycznym, a takze badaniami struktur krysta-
licznych polimeréw z wykorzystaniem technik pomia-
rowych WAXS i SAXS. W tym samym okresie prowadzit
tez prace w Deutsches Elektronensynchrotron w Ham-

burgu, gdzie brat udziat
w badaniach wplywu
temperatury na struk-
ture mieszanin kopoli-
merdw oraz na zanika-
nie i tworzenie struktur
krystalicznych w nukle-
owanych poliolefinach.

Badania te byly podstawa rozprawy habilitacyjnej pt.
,Orientacja makroczasteczkowa i naprezenia styczne
w przeptywie stopionego polietylenu” opublikowanej
przez Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej. Stopien
naukowy doktora habilitowanego nauk technicznych
w zakresie budowy i eksploatacji maszyn oraz przetwor-
stwa tworzyw sztucznych uzyskat w 1988 r. na Wydziale
Budowy Maszyn Politechniki Poznanskiej.

W latach 19891998, w trakcie pobytu we Francji w Ecole
d’Applications des Hauts Polymeres w Strasbourgu, pro-
wadzil wyktady oraz ¢wiczenia projektowe i laboratoryj-
ne (w jezyku angielskim, francuskim i niemieckim).

W latach 2000-2007, biorac aktywny udzial w pro-
gramie Erasmus Socrates, prowadzil wyklady na temat
przetworstwa tworzyw oraz badan strukturalnych na
Uniwersytecie Technicznym w Hamburgu, Uniwersyte-
cie w Siegen, Uniwersytecie w Salerno i Uniwersytecie
Technicznym w Berlinie.

Na zaproszenie Uniwersytetu w Skudai (Malezja), jako
invited professor, prowadzit wyktady z przetwdrstwa two-
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Fot. 1. Prof. T. Sterzynski z Zespolem Zakladu Tworzyw Sztucznych Politechniki Poznanskiej (fot. Archiwum PP)



POLIMERY 2020, 65, nr 5

395

rzyw polimerowych i oceny struktury
oraz seminaria dla doktorantow, do-
konat takze oceny programu naucza-
nia tej uczelni.

Byt wspoélorganizatorem Studium
Doktoranckiego na Wydziale Techno-
logii Chemicznej Politechniki Poznan-
skiej. W latach 2004-2009 w ramach
tego Studium prowadzil wyktady
z zakresu systemow jakosci oraz sen-
sorow w technologii. Obecnie wykta-
da na studium doktoranckim na Wy-
dziale Budowy Maszyn i Zarzadzania
z zakresu konstrukcji oraz nowych
materiatow konstrukcyjnych.

W latach 2000-2010 kierowat Zakta-
dem Technologii Polimeréw Wydzia-
Tu Technologii i Inzynierii Chemicznej
Uniwersytetu Technologiczno-Przy-
rodniczego w Bydgoszczy, realizu-
jac prace badawcze dotyczace fizyko-
chemii, modyfikacji i przetwdrstwa
tworzyw polimerowych, oraz pro-
wadzit zwiazane z tg tematyka wy-
ktady i seminaria. Od 1 marca 2008 r.
jest kierownikiem Zaktadu Tworzyw
Sztucznych, Instytutu Technologii
Materiatow, Wydziatu Budowy Maszyn i Zarzadzania
Politechniki Poznanskiej (od 1 stycznia 2020 r. Wydziat
Inzynierii Mechanicznej PP).

Zainteresowania naukowe prof. T. Sterzynskiego kon-
centruja sie na problemach przetworstwa tworzyw i kom-
pozytdéw polimerowych, modyfikacji struktury polimeréw
krystalicznych na drodze nukleacji heterogenicznej, mo-
dyfikacji polimeréw krystalicznych w wyniku tworzenia
mieszanin i kompozytéw z napelniaczami statymi, wta-
$ciwosci fizycznych polimeréw amorficznych i krystalicz-
nych oraz pomiaréw przeptywu stopionych polimerow.

W zakresie modyfikacji tworzyw polimerowych pro-
wadzil, wraz z zespotem, badania naukowe dotyczace
otrzymywania i charakterystyki nanokompozytéw po-
limerowych z dodatkiem nanorurek weglowych, nano-
dodatkéw w postaci silseskwioksandw, kompozytéw
wysoko napetnionych z udzialem weglanu wapnia oraz
napetniaczy odnawialnych, a takze otrzymywania no-
wej rodziny kompozytéw — kompozytéw jednopolimero-
wych. Wyniki tych prac przedstawit w szeregu publikacji
w czasopismach o zasiegu migdzynarodowym oraz pod-
czas konferencji krajowych i miedzynarodowych. Stano-
wig one tez przedmiot patentdw i zgloszen patentowych.
Pracami tymi, szczegdlnie dotyczacymi kompozytoéw
proekologicznych, jest rowniez zainteresowany przemyst.

Badania prowadzone przez zespdt Profesora obejmu-
ja tez zagadnienia dotyczace oceny wilasciwosci prze-
tworczych polimeréw i ich kompozytéw w réznych
warunkach przetwdrstwa, w tym oceny wtasciwosci re-
ologicznych stopionych polimeréw i kompozytéw po-

(fot. P. Piosik)

Fot. 2. Prof. T. Sterzynski podczas
otwarcia konferencji “World Forum of
Advanced Materials POLYCHAR 2016”

limerowych w trakcie przeptywu
w narzedziach ksztattujacych maszyn
przetworczych, z jednoczesnym wy-
znaczaniem podstawowych charak-
terystyk reologicznych. Prowadzenie
tych prac wymagato m.in. skonstru-
owania i uruchomienia narzedzi
pomiarowych, takich jak dysze re-
ologiczne z pomiarem ci$nienia i tem-
peratury stopionego polimeru.

Profesor Sterzynski jest autorem
i wspotautorem ponad 100 publikacji
w czasopismach naukowych o zasie-
gu miedzynarodowym, 13 patentow,
w tym 1 miedzynarodowego, promo-
torem 15 prac dyplomowych we Fran-
cji i ok. 120 prac dyplomowych na
Politechnice Poznanskiej i Uniwersy-
tecie Technologiczno-Przyrodniczym
w Bydgoszczy oraz promotorem 11 prac
doktorskich (w tym 4 w toku), recenzen-
tem 22 prac doktorskich, a takze dwu-
krotnie recenzentem dorobku nauko-
wego i 1 monografii w postepowaniu
o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego oraz dwdch recenzji do-
robku o nadanie tytutu profesora.

Jest cztonkiem Scientific Committee World Forum of
Advanced Materials POLYCHAR, ekspertem w progra-
mie ,,Szybka $ciezka” NCBR, ekspertem w programie
,Tango” NCN-NCBR, ekspertem i przewodniczacym
dwoch zespotéw NCN (ST5 i ST8) oraz przedstawicie-
lem Politechniki Poznanskiej w Klastrze Narzedziowym
w Bydgoszczy.

Brat udziat w realizacji 14 grantow: w tym w dwoéch
jako kierownik grantu wtasnego, czterech grantéw pro-
motorskich oraz w 8 jako gtowny wykonawca.

Byt tez kierownikiem zadania w projekcie Innowacyjna
Gospodarka POIG.01.03.01-30-173/09 wspétfinansowanym

Fot. 3. Od lewej, prof. J. Kempinski i prof. T. Sterzynski podczas

prowadzenia sesji II Polskiego Kongresu Reologii (fot. S. Miel-
nik)
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przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Rozwo-
ju Regionalnego pt. ,Silseskwioksany jako nanonapelnia-
cze i modyfikatory w kompozytach polimerowych”, akro-
nim: NanoSil (projekt realizowany w latach 2009-2013),
oraz kierownikiem zadania w projekcie europejskim
FP7-SME-2010-1-262595, ECOPAT, , Development of a cost
effective and lightweight hand pallet truck for application
in material handling” (realizowanym w latach 2010-2012).
Obecnie jest kierownikiem grantu NCN w konkursie OPUS
11 pt. ,,Ocena procesu konstytuowania si¢ ztacza na granicy
faz metal-polimer z wykorzystaniem markeréw przeptywu
oraz metody aktywnej termografii w podczerwieni, wibro-
metrii holograficznej oraz szerografii” (2017-2020).

Od 2016 r. jest organizatorem i przewodniczacym in-
tegrujacej sSrodowisko przetwércéw tworzyw polimero-
wych dorocznej Konferencji ,Warsztaty Profesorskie”,
cztonkiem Jury targéow PLASTPOL (Kielce) oraz prze-
wodniczacym Jury targéw INNOFORM (Bydgoszcz).

Byt tez organizatorem i przewodniczacym swiatowej
konferencji ,World Forum of Advanced Materials POLY-
CHAR 2016, ktdéra odbyta sie¢ w Poznaniu w 2016 r.

Od 25 lat jest cztonkiem Komitetu Redakcyjnego cza-
sopisma Polimery, czlonkiem Komisji Budowy Maszyn
O/PAN w Poznaniu, Oddziatu Poznanskiego Polskie-

go Towarzystwa Materiatéw Kompozytowych (PTMK)
(w latach 1998-2002 byt przewodniczacym tego oddziatu),
Rady Naukowej Instytutu Inzynierii Materiatéw Polime-
rowych i Barwnikéw w Toruniu, Rady Naukowej Insty-
tutu Chemii Przemystowej im. prof. I. Moscickiego (w latach
2012-2017), Polymer Processing Society (PPS), Polskie-
go Towarzystwa Reologii Technicznej, Sekcji Tworzyw
Sztucznych Oddziatu Wojewddzkiego SIMP w Poznaniu
(w latach 1998-2006 byl przewodniczacym tej sekcji), od
1993 1. czlonkiem Stowarzyszenia Societas Humboldtiana
Polonorum (SHP), pelnigcym w latach 1999-2002 funkcje
sekretarza, a od 2002 r. funkcje przewodniczacego OP SHP,
a takze cztonkiem Deutsches Rheologische Gesellschaft.

dr hab. inz. Marek Szostak, prof. PP
Politechnika Poznanska

dr hab. inz. Jolanta Tomaszewska, prof. UTP
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
w Bydgoszczy

red. Barbara Witowska-Mocek
Czasopismo ,,Polimery”

Lista wybranych publikacji prof. Tomasza Sterzynskiego
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8. Dobrzynska-Mizera M., Dutkiewicz M., Sterzyn-
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Temat: Mozliwosc¢ zastosowania kompozytéow poli-
merowo-drzewnych jako nosnikéw blony biologicznej
w technologii oczyszczania Sciekow

Autor: dr inz. Izabela Kruszelnicka, Politechnika Po-
znanska, Wydzial Inzynierii Srodowiska i Energetyki,
Poznan

Sklad Komisji Habilitacyjne;j:

— prof. dr hab. Krzysztof Barbusiniski, Politechnika Sla-
ska — przewodniczacy komisji

— dr hab. inz. Alina Pruss, Politechnika Poznanska —
sekretarz komisji

— drhab. inz. Monika Zubrowska-Sudot, prof. PW, Po-
litechnika Warszawska — recenzent

— drhab. inz. Katarzyna Ignatowicz, prof. PB, Politech-
nika Biatostocka — recenzent

— prof. dr hab. inz. Ryszard Btazejewski, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu — recenzent

— drhab. inz. Jadwiga Krolikowska, prof. PK, Politech-
nika Krakowska — cztonek komisji

— dr hab. inz. Anna Glowacka, prof. ZUT, Zachodnio-
pomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie —
cztonek komis;ji

Data i miejsce habilitacji: 23 wrzesnia 2019 r., Wydziat
Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Poznan-
skiej

Nadany stopien naukowy: doktor habilitowany
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dys-
cyplinie inzynieria srodowiska, energetyka, gornictwo.

Podstawa nadania stopnia doktora habilitowanego
stanowil monotematyczny cykl oryginalnych prac na-
ukowych pt. ,Mozliwo$¢ zastosowania kompozytéw
polimerowo-drzewnych jako nosnikéw btony biologicz-
nej w technologii oczyszczania sciekéw” obejmujacych
artykuty w czasopismach oraz rozdzialy w ksigzkach
i monografiach, ktére ukazaty sie w latach 2012-2018,
dotyczace mozliwosci wykorzystania kompozytéw po-
limerowo-drzewnych jako no$nikéw btony biologicznej
w technologii oczyszczania Sciekow.

Ze wzgledu na realizacje badan interdyscyplinarnych
habilitantka nawigzala szeroka wspotprace z jednostkami
badawczymi: Uniwersytetem Technologiczno-Przyrodni-
czym w Bydgoszczy (Zakladem Technologii Polimerow
i Powtok Ochronnych), Politechnika Lubelska (Katedra Pod-
staw Inzynierii Produkcji na Wydziale Mechanicznym), Po-
litechnika Poznanska (Zakladem Tworzyw Sztucznych na
Wydziale Budowy Maszyn i Zarzadzania i Zaktadem Two-
rzyw Sztucznych na Wydziale Technologii Chemicznej).

Cel pracy: Scieki wprowadzone do wéd ptynacych,
stojacych lub do wod gruntowych stanowia powazne

zagrozenie dla srodowiska naturalnego. Skuteczno$é¢
oczyszczania sciekdw, elastycznos¢ zastosowanej meto-
dy oraz jej odporno$¢ na dziatanie substancji chemicz-
nych zawartych w $ciekach doptywajacych do urzadze-
nia w gléwnej mierze zalezg od zastosowanej technologii.
Obecnie Scieki sg najczesciej oczyszczane biologicznie.
Procesy te polegaja na utlenieniu, przeksztalceniu oraz
usunieciu zanieczyszczen zawartych w sciekach przy
udziale mikroorganizmoéow. Mikroorganizmy biorace
udziat w tych procesach moga by¢ przytwierdzone do
podtoza, tworzac tzw. btong biologiczna lub wystepowac
samodzielnie w postaci tzw. osadu czynnego.

W zaleznosci od zastosowanej technologii procesy
biologiczne sa realizowane w ztozach biologicznych lub
bioreaktorach. Ztoza biologiczne mozna podzieli¢ na zto-
za z wypelnieniem staltym, do ktorych zalicza si¢ ztoza
zalewane, zraszane i zanurzone, oraz ztoza z wypetnie-
niem ruchomym, do ktérych naleza zloza tarczowe i za-
wieszone.

Technologia ztoza ruchomego (MBBR — Moving Bed
Biofilm Reactor) polegajaca na wytworzeniu bfony bio-
logicznej przytwierdzonej do powierzchni ruchomego
wypelnienia, to przyktad wykorzystania naturalnej im-
mobilizacji biomasy w celu zwigkszenia efektywnosci
oczyszczania $ciekéw. Kolonizacja réznych powierzchni
przez mikroorganizmy jest mozliwa dzigki ich wtasci-
wosciom adhezyjnym, a strukture powstatego biofilmu
stabilizujg substancje polimeryczne wydzielane poza-
komorkowo, tzw. EPS (Extracellular Polymeric Substances).
Komorki mikroorganizmoéw wchodzacych w sktad bio-
filmu specjalizuja si¢ w petnieniu réznych funkcji i wy-
kazuja odmienne cechy niz komdrki zyjace w postaci
wolnej. Konstrukcja tych skupisk chroni mikroorgani-
zmy przed niekorzystnym wptywem czynnikéw ze-
wnetrznych oraz stwarza mozliwo$¢ tatwiejszego doste-
pu do substancji odzywczych. Wobec tego biofilm moze
funkcjonowa¢ w warunkach, w ktérych przetrwanie
pojedynczych komorek byloby trudne, a w wielu przy-
padkach niemozliwe. Reaktory z ruchomymi nosnika-
mi biomasy w poréwnaniu z istniejacymi rozwiazania-
mi opartymi na technologiach wykorzystujacych osad
czynny zapewniaja wigksza powierzchnie kontaktu
biomasy ze $ciekami, dzieki czemu sq bardziej wydajne
i skuteczniejsze.

Obecnie, nosniki btony biologicznej wykorzystywane
w technologii ztoza ruchomego sa wykonywane z mate-
riatow naturalnych lub sztucznych. Wypetnienie z two-
rzyw syntetycznych to réznego rodzaju luzne ksztattki
lub pakiety (bloki) z polistyrenu, poli(chlorku winylu),
poliamidu, polipropylenu lub polietylenu. W zaleznosci
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od rodzaju materialu, ksztattu i wielkosci charakteryzuja
si¢ powierzchnig wtasciwa rzedu 240-2000 m?*/m?.

Nowatorska propozycja jest wykorzystanie jako nosni-
kéw w technologii MBBR kompozytéw polimerowych
z napetniaczami naturalnymi (gléwnie kompozytéw po-
limerowo-drzewnych) (WPC — Wood Polymer Composites),
przede wszystkim ze wzgledu na ich duza powierzchnie
czynna dostepna do rozwoju blony biologicznej. Istnie-
je wiele definicji kompozytéw polimerowo-drzewnych,
z ktérych za najbardziej precyzyjna uwaza sie te przed-
stawiajaca WPC jako kompozyty dajace si¢ przetwarzac
termoplastycznie, w sktad ktérych wchodzi drewno,
tworzywo polimerowe i srodki pomocnicze.

Dynamiczny rozwoj produkcji kompozytéw polimero-
wo-drzewnych wynika m.in. z ich dobrych wiasciwosci
uzytkowych, bedacych efektem korzystnego potaczenia
cech: polimeru i dodatku naturalnego, a takze wzgledéw
ekologicznych — do produkcji WPC mozna wykorzysty-
wac niepetnowartosciowe i pouzytkowe drewno. Nie bez
znaczenia jest tez mozliwos¢ recyklingu materialowego
lub energetycznego tych kompozytow.

Czynnik ekonomiczny, czyli wzrastajace ceny surow-
cow do produkgji polimeréw (ropy naftowej i gazu) oraz
bardzo duzy popyt na te materiaty sprawiaja, ze kom-
pozyty o osnowie polimerowej znajduja zastosowanie
w roznych gateziach przemystu.

Celem naukowym monotematycznego zbioru prac
przedstawionych do oceny w postepowaniu habilitacyj-
nym byto sprawdzenie mozliwosci zastosowania kom-
pozytow polimerowo-drzewnych jako materiatéw do
produkcji elementéw stosowanych w ztozu ruchomym.
Realizacja tego przedsiewziecia, uwzgledniajaca wielo-
parametrowa analize zjawisk wystepujacych podczas ba-
dan WPC obejmowata etapy jednostkowe w tym:

— analize literatury w zakresie technologii biologicz-
nego zloza ruchomego i oceng wplywu geometrii nosni-
ka na potencjalng ilo$¢ i jako$¢ powstajacego biofilmu,

- wytypowanie tworzywa stanowiacego osnowe kompo-
zytu (ustalenie kryteriéw oceny osnowy polimerowej), okre-
Slenie wymagan dotyczacych jakosci napetniacza, parame-
trow procesu przetwdrstwa oraz opracowanie sktadu WPC,

— okreslenie wptywu osadu czynnego na wtasciwosci
mechaniczne testowanych kompozytow polimerowo-
-drzewnych tj. wytrzymatosci na rozciaganie i zginanie,
— ocene kompozytéw pod katem bytujacych na nich mi-
kroorganizmow oraz wytypowanie WPC o korzystnych
wlasciwosciach wytrzymatosciowych zjednoczesnie du-
zym powinowactwem dla bfony biologicznej,

— badania zwilzalnosci powierzchni kompozytow
i skorelowanie wynikéw badan z powinowactwem do
tworzenia btony biologicznej,

- symulacyjne obliczenia numeryczne w celu okre-
Slenia wplywu geometrii nosnika na rozktad predkosci
przeptywu cieczy wokot niego,

— ocene mozliwosci zastosowania technologii ztoza ru-
chomego - opartej na WPC (m.in. do oczyszczania Scie-
kow z przemystu ziemniaczanego i farmaceutycznego).

Uzyskane wyniki badan, poza charakterem poznaw-
czym, mialy tez cel aplikacyjny. Zastosowanie ksztattek
z WPC jako no$nika pozwala na zageszczenie populacji
mikroorganizmdéw w bioreaktorze. Dodatkowo dzieki
dobrze rozwinigtej powierzchni czynnej nosnika zmniej-
sza si¢ wrazliwo$¢ bytujacych populacji organizmow na
niekorzystne warunki srodowiskowe. Na podstawie ba-
dan potwierdzono, ze udoskonalanie obecnych rozwia-
zan poprzez zastosowanie WPC jako materiatu do pro-
dukcji no$nikéw wykorzystywanych w technologii ztoza
ruchomego, moze w przysztosci przynies¢ bardzo wy-
mierne efekty srodowiskowe i ekonomiczne.

Dr hab. inz. Izabela Kruszelnicka
jest absolwentkq Wydziatu Technologii
Chemicznej Politechniki Poznariskiej
(PP). 1 pazdziernika 2000 r. rozpoczeta
studia w ramach Studium Doktoranckie-
8o na Wydziale Technologii Chemicznej
PP. Prace doktorskq pt. ,Wiasciwosci
mieszanin polimerowych w warunkach
inwersji faz” obronita 22 marca 2005 .
i uchwatq ww. Wydziatu Politechniki
Poznanskiej uzyskata stopient naukowy doktora nauk technicz-
nych w zakresie technologii chemicznej. Podczas studidw dok-
toranckich odbyta szesciomiesigczny staz naukowy w Berlinie
w ramach programu Sokrates/Erasmus w Technische Univer-
sitit, gdzie zrealizowata czes¢ badan do pracy doktorskiej oraz
poszerzyta swojq wiedze w dziedzinie dwufazowych mieszanin
polimerowych i reologii polimeréw. Po zakoriczeniu studidw
doktoranckich, w latach 2005-2009 byta zatrudniona kolejno:
w firmie Hornik Sp. z.0.0 na stanowisku menadzera, a nastep-
nie dyrektora ds. kontaktu z klientami kluczowymi, a od lipca
2009 r. w firmie Dekoma Sp. z o. 0. na stanowisku specjalisty
do spraw marketingu. Od pazdziernika 2009 r. jest zatrudniona
na stanowisku adiunkta na Wydziale Budownictwa i InZynierii
Srodowiska Politechniki Poznariskiej (obecnie Wydzial Inzynie-
rii Srodowiska i Energetyki).

W 2010 r. ukonczyta studia podyplomowe w zakresie kom-
petencji pedagogicznych nauczyciela akademickiego. W latach
2010-2016 pracowata jako nauczyciel akademicki w Wyzszej
Szkole Komunikacji i Zarzqdzania w Zaktadzie Ochrony
Srodowiska. W tym czasie pelnita funkcje Kierownika Zakladu
Ochrony Srodowiska oraz Pelnomocnika Rektora ds. projektu
Adekwatne kwalifikacje”.

W swojej pracy zawodowej na Politechnice Poznatiskiej
dr Kruszelnicka skupita sie na tematyce zwiqzanej z analizq zja-
wiska inwersji faz w procesach przetwdrczych. Réwnoczesnie
podjeta prace naukowo-badawcze zwiqzane z analizq mozliwo-
sci wykorzystania WPC w technologii oczyszczania Sciekdw.
Wstepne wyniki prac byty motywacjq do okreslenia wiodgcego
tematu Jej dziatalnodci naukowo-badawczej — badanie struktu-
ry 1 wlasciwosci funkcjonalnych kompozytow polimerowych,
jako nosnikéw biofilmu w technologii ztoza ruchomego.

Obecnie uczestniczy w realizacji projektu przyznanego przez
Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju na lata 2018-2021 pt. ,, Bu-
dowa Centrum Badawczo-Rozwojowego Technologii Recyklin-
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gu Odpadoéw Polimerowych. (Projekt realizowany we wspdt-
pracy z firmqg GLYCOON. Sp. z 0.0.)

Nawiqzata takze wspblprace z jednostkami przemystowymi po-
legajacq na realizacji badan naukowo-rozwojowych oraz organi-
zacji stazy przemystowych, praktyk studenckich i realizacji prac
dyplomowych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych.

Uczestniczyta w licznych stazach i szkoleniach zagranicz-
nych w ramach programu Unii Europejskiej Erasmus (LLP —
the Lifelong Learning Programme; LLP — Individual Teaching
Programme for Teaching Staff Mobility).

Brata rowniez aktywny udzial w krajowych projektach
stazowych wspélfinansowanych ze $rodkéw Europejskiego

Temat: Zastosowanie metod pomiarowych typu in-
-line, on-line i off-line w ocenie wlasciwosci przetwor-
czych i reologicznych materiatow polimerowych

Autor: dr inz. Arkadiusz Klozinski, Politechnika Po-
znanska, Wydziat Technologii Chemicznej, Instytut
Technologii i Inzynierii Chemicznej

Sklad Komisji Habilitacyjne;:

— prof. dr hab. inz. dr h.c. Stefan Berczynski, Zachod-
niopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
— przewodniczacy komisji

— dr hab. inz. Dorota Czarnecka-Komorowska, Poli-
technika Poznariska — sekretarz komisji

— prof. dr hab. inz. Jacek Kaczmar, Politechnika Wro-
ctawska — recenzent

— prof. dr hab. inz. Wojciech Wieleba, Politechnika
Wroclawska — recenzent

— dr hab. inz. Jolanta Drabik, prof. nadzw. Sie¢ Badaw-
cza Lukasiewicza, Instytut Technologii Eksploatacji, Pan-
stwowy Instytut Badawczy w Radomiu — recenzent

— dr hab. inz. Dariusz Sykutera, prof. UTP, Uniwer-
sytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy -
cztonek komisji

— dr hab. inz. Magdalena Niemczewska-Wojcik, prof.
PK, Politechnika Krakowska — cztonek komisji

Data i miejsce habilitacji: 28 lutego 2020 r., Wydziat
Inzynierii Mechanicznej, Politechnika Poznanska

Nadany stopien naukowy: doktor habilitowany
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscy-
plinie naukowej inzynieria mechaniczna.

W prezentowanym osiagnieciu naukowym zostaty
przedstawione mozliwosci pomiarowe specjalistycznych
glowic wytlaczarskich typu in-line w ocenie wlasciwosci
reologicznych materiatéw polimerowych (polietylenu,
polietylenu modyfikowanego srodkiem poslizgowym,
polipropylenu oraz ich kompozytéw z modyfikowa-
nym i niemodyfikowanym weglanem wapnia, a takze

Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego
Kapitat Ludzki m.in. organizowanych przez Stowarzyszenie
promocji i wdrazania innowacji naukowych z Biategostoku
,Nauka dla przemystu przemyst z naukq” (2010-2011) oraz
Wielkopolski inZynier w europejskiej przestrzeni badawczej”
(2012-2013).

Jest autorkq lub wspotautorkq 95 publikacji, w tym 14 roz-
dziatéw w monografiach, 81 artykutow w czasopismach, 17 re-
feratow i 6 plakatéw na konferencjach miedzynarodowych i kra-
jowych oraz wspdtautorkq 13 referatéw konferencyjnych.

W latach 2013-2019 za osiqgniecia naukowe czterokrotnie
otrzymata nagrode zespotowq Rektora Politechniki Poznariskiej.

kompozytéow PP z niestosowanym do tej pory napelnia-
czem pochodzenia naturalnego — opoka), w rzeczywi-
stych warunkach procesu wyttaczania. Charakterystyki
przetworcze uzyskane na podstawie pomiaréw w linii
wyttaczarskiej odniesiono do pomiaréw reologicznych
wyznaczonych za pomoca technik typu off-line (plasto-
metr obcigznikowy, reometr kapilarny, zmodyfikowany
plastometr obciaznikowy) oraz on-line (pompa zebata).
Prace badawcze prowadzono z wykorzystaniem trzech
glowic typu in-line (glowica z wymiennymi dyszami cy-
lindrycznymi o przekroju kotowym, autorska glowica
plaska o budowie modutowej oraz gltowica z wymien-
nymi dyszami, ktérej budowa umozliwia zastosowanie
dysz o réznej geometrii przekroju). Dla glowicy modu-
fowej zostata opracowana innowacyjna procedura po-
miarowo-obliczeniowa oceny lepkosci wzdluznej w po-
miarach typu in-line, w warunkach rozszerzajacego si¢
kanatu.

Opracowana technika pomiarowa stanowi narzedzie
badawcze poszerzajace wiedzg na temat zachowania si¢
materialéw polimerowych w przeptywach rozciagaja-
cych, zachodzacych w kanatach narzedzi przetwoérczych.
W jednej z prac wchodzacych w sktad cyklu habilita-
cyjnego zostata zaprezentowana koncepcja prototypo-
wego urzadzenia do oceny wiasciwosci przetworczych
materialdw polimerowych — tzw. Filtr Testu stanowiacy
urzadzenie pomiarowe typu off-line, za pomoca ktore-
go w bardzo szybki sposdb mozna wyznaczy¢ wartos$¢
MEFR, MVR oraz gestos¢ materiatu polimerowego w wa-
runkach przetwdrczych. Posiada on takze funkcje oceny
wartosci cisnienia filtracyjnego, co ma szczegdlne zna-
czenie w przypadku przetwarzalnosci kompozytow po-
limerowych oraz recyklowalnych materiatéw polimero-
wych i dzigki temu moze stanowic¢ przydatne narzedzie
kontroli w zaktadach przetworstwa tworzyw polimero-
wych (jest juz stosowany w praktyce).

Przeprowadzona analiza poréwnawcza pomiaréw
reologicznych wyznaczonych w warunkach proceséw
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typu off-line, on-line oraz in-line wykazata, ze charaktery-
styki reologiczne uzyskane z zastosowaniem ww. tech-
nik pomiarowych moga si¢ od siebie rézni¢ i w zwiaz-
ku z tym uzyskanie petnej charakterystyki reologicznej
materiatéw polimerowych wymaga przeprowadzenia
kompleksowych badan z zastosowaniem wszystkich ww.
technik pomiarowych.

Wyniki badan zostaty przedstawione w monotema-
tycznym cyklu dziesieciu publikacji:

1. Klozinski A., Jakubowska P, Wréblewski M.: ,, Proto-
typowe urzadzenie do oceny wlasciwosci przetworczych
tworzyw polimerowych”, Inzynieria i Aparatura Chemiczna
2014, 53, nr 6, 409-410.

2. Klozinski A.: ,Zastosowanie techniki pomiarowej
typu in-line do oceny wiasciwosci reologicznych kompo-
zytdw polietylenu z weglanem wapnia”, Polimery 2016,
61, nr 11-12, 788-798.

3. Klozinski A.: ,Analiza porownawcza wlasciwo-
Sci reologicznych kompozytéw polietylenu z weglanem
wapnia wyznaczonych podczas przeptywu przez dysze
plaska oraz cylindryczna o takiej samej wartosci promie-
nia hydraulicznego — pomiary typu in-line”, Przetworstwo
Tworzyw 2018, 186, nr 6, 11-21.

4. Klozinski A., Jakubowska P.. “The evaluation of
extensional viscosity of highly filled polyolefins compo-
sites films with calcium carbonate”, Polymer Engineering
and Science 2019, 59, s1, E155-E163.

5. Klozinski A.: “The application of an extrusion mo-
dular slit head of a special construction in the in-line
extensional viscosity measurements of polymers”, Poli-
mer Testing 2019, 73, 186-192.

6. Klozinski A., Jakubowska P. : “The application of an
extrusion slit die in the rheological measurements of po-
lyethylene composites with calcium carbonate using an
in-line rheometer”, Polymer Engineering and Science 2019,
59, s2, E16-E24.

7. Klozinski A., Barczewski M.: “Comparison of off-
-line, on-line and in-line measuring techniques used for
determining the rheological characteristics of polyethy-
lene composites with calcium carbonate”, Polimery 2019,
64, nr 2, 83—92.

8. Klozinski A.: ,Ocena wlasciwosci reologicznych
kompozytow polipropylenu z modyfikowanym i niemo-
dyfikowanym weglanem wapnia w pomiarach typu off-
-line i in-line”, Przemyst Chemiczny 2019, 93, nr 3, 442-447.

9. Klozinski A., Jakubowska P.,, Przybylska J. E., Prze-
kop R.: “Application of in-line rheological measurements
for characterization of polypropylene-opoka rock po-
wder composites”, Polimery 2019, 64, nr 4, 282—289.

10. Klozinski A., Jakubowska P.: “The effect of the addi-
tion of a slip agent on the rheological properties of poly-
ethylene — off-line and in-line measurements”, Journal of
Polymer Engineering 2019, 39, No. 5, 422-431.

Dr hab. inz. Arkadiusz Klozinski
jest absolwentem Politechniki Poznan-
skiej (PP). W 2001 r. ukoriczyt studia
na Wydziale Technologii Chemicznej,
kierunek: Technologia Chemiczna, ze
specjalnosciq Technologia Polimerdw.
W tym samym roku podjqt studia dok-
toranckie na Wydziale Technologii Che-
micznej PP. W grudniu 2005 roku uzy-
skat stopieni doktora nauk technicznych
w zakresie Technologii Chemicznej, po obronie pracy doktor-
skiej pt.: ,,Reologiczne i wizualizacyjne badania w przeptywie
polimeréw termoplastycznych podczas wyttaczania” (promotor
—prof. dr hab. inz. Tomasz Sterzynski).

W okresie od lutego 2006 r. do wrzesnia 2008 r. byt zatrud-
niony na stanowisku asystenta w Zaktadzie Polimerow Insty-
tutu Technologii i Inzynierii Chemicznej, na Wydziale Tech-
nologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej. Od pazdziernika
2008 r. jest zatrudniony, w tej samej jednostce, na stanowisku
adiunkta. Oprdcz pracy naukowo-badawczej prowadzi rowniez
zajecia dydaktyczne, w tym m.in. wyktady, zajecia projekto-
we i laboratoryjne zaréwno z przedmiotow podstawowych, jak
i kierunkowych, na studiach 1i 11 stopnia.

Byt promotorem 37 prac dyplomowych inZynierskich,
25 prac dyplomowych magisterskich oraz 5 prac zrealizowanych
w ramach studiow podyplomowych. Jako specjalista w zakresie
procesu wyttaczania prowadzi tez wyktady i zajecia praktycz-
ne z zakresu przetwdrstwa tworzyw polimerowych na studiach
podyplomowych na Politechnice Poznatiskiej i Czestochowskiej.

W latach 2013-2019, corocznie znajdowat sie wsrdéd nauczy-
cieli akademickich najwyzej ocenianych za dziatalnosé dydak-
tyczng przez studentéw Wydziatu Technologii Chemicznej.

W latach 20172019 byt cztonkiem Rady Wydziatu Techno-
logii Chemicznej. W latach 2010-2016 petnit funkcje Petno-
mocnika Dziekana Wydziatu Technologii Chemicznej ds. re-
alizacji nowego budynku Politechniki Poznarskiej — Centrum
Dydaktycznego Wydziatu Technologii Chemicznej. Za wuw.
dziatalnos¢ organizacyjng na rzecz Uczelni otrzymat Nagrode
Rektora Politechniki Poznatiskiej.

Jest autorem/wspotautorem 93 publikacji (82 po uzyskaniu
stopnia doktora), opublikowanych w krajowych i zagranicznych
czasopismach naukowych, monografiach i pracach zbiorowych
oraz wspottwdrcqg 4 przyznanych patentéw. Wyniki swoich
prac badawczych prezentowat tez wielokrotnie na konferencjach
krajowych i zagranicznych. Prowadzi rowniez aktywng wspot-
prace z sektorem przemystowym z obszaru tworzyw polimero-
wych. Jest autorem/wspdtautorem okoto 110 prac (ekspertyz,
opracowan, opinii) zrealizowanych w ramach wspotpracy z jed-
nostkami przemystowymi. Wspdtpraca z sektorem przemysto-
wym, to takze wyktady i szkolenia praktyczne dla pracownikéw
przemystu oraz uczestnictwo w stazach przemystowych, a tak-
Ze opieka nad pracownikami przedsiebiorstw, podczas realizacji
stazéw w jednostce naukowej.




POLIMERY 2020, 65, nr 5

401

Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkoSci
produkcji surowcow i polproduktow chemicznych

(tab. 1) oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych
i polimeréw (tab. 2), a takze wybranych wyrobdw
z tworzyw polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4)

w grudniu 2019 r.

T abelal. Produkcja surowcow i potproduktow chemicznych w grudniu 2019r., t
T ablel. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in December 2019

Artykut Srednia miesieczna Grudzien Razem I—XI;/()2019 /
w2018 1. 2019 r. I-XII 2019 r. XII 2018
Wegiel kamienny 5304 048 4951 933 61 856 398 97,2
Wegiel brunatny 4880 907 3 964 740 50 344 778 86,0
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 74 286 75178 831 665 93,7
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m®) 461 951 467 635 5 539 456 103,7
Etylen 38 983 32589 474777 101,5
Propylen 25 966 37754 441 849 141,8
1,3-Butadien 4535 4670 62732 1153
Fenol 3571 3884 44713 104,3
Izocyjaniany 9 2 20 19,0
e-Kaprolaktam 13 845 13 620 166 516 100,2
Wg danych GUS.
T ab ela?2.Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw w grudniu 2019 r., t
T able 2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in December 2019
li Jpoli Sre.dnia Grudzien Razem I—XIIO/%019 /
Tworzywo polimerowe/polimer mvl\,e%elcgzia 2019 r. XTI 2019 =. B
Tworzywa polimerowe 266 093 254 018 3491 048 109,3
Polietylen 28 672 25190 360 281 104,7
Polimery styrenu 12217 13 449 173 930 118,6
aogfrl;l;)é‘ﬁl;zvé;yalx)orxgirﬁlieszany z innymi substancjami, 21168 12 705 236 895 93,3
FeliCork il niuplastyomony smieany s | s
Foliorek winyl) plasycrony smicsany 2 dowola | 704 s | me
Poliacetale, w formach podstawowych 767 900 8693 94,5
ICjcl)i(lfsotlae Vf:‘}j}e]tc}ﬁenowe i alkohole polieterowe, w formach 6611 6061 77 841 981
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1505 918 15 635 86,6
Poliweglany 2015 1310 25 024 103,5
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 2536 1291 29 922 98,3
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 8 669 5744 98 680 98,2
Poliestry pozostate 2 631 5934 101 506 89,0
Polipropylen 22 608 23 455 344 312 1269
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 4231 2611 45 475 89,6
gggzgﬁgvs;iﬁ; 12; 66; 69; 610; 612, w formach 16 087 16 642 190 771 98,8
Aminoplasty 14 650 13 539 183 766 108,0
Poliuretany 1532 1392 21517 1171
Kauczuki syntetyczne 21 625 22 443 280 931 108,3

Wg danych GUS.



402

POLIMERY 2020, 65, nr 5

Tab ela3. Produkcja wybranych wyrobow z tworzyw polimerowych w grudniu 2019 r.
T able 3. Production of some polymer products in December 2019

Wyrdb Jednostka m?égi'lgizila Gl oty Razem I—XI;/()2019/
w 2018 r. 2019 1. XI2019 T | 5 5119018
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 5004 935 3663 201 57996 854 96,7
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 31415 18 498 348 568 89,4
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 10 902 7 354 122990 94,0
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 10 462 5852 120 278 95,8
_WyposaZepie z tworzyw polimerowych do rur t 3156 2061 39923 105,4
i przewodéw
Ptyty, ar}<1_1sze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 40 842 36 418 516 413 1054
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar}(l_lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 8226 10 863 126 525 106,0
o grubosci < 0,10 mm
Plyty, arkusze, folie, tasmy i pasy z komoérkowych ¢ 31300 20773 410 149 1137
polimeréw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian t 12908 7680 163 197 11,2
ym: o zeWnglrznego ociep tys. m? 9617 5875 127 034 110,1
Worki i torby z polimerdw etylenu i innych t 25410 24 564 303 214 74,1
Pudelka, skrzynki, klatki i podobne artykuly z tworzyw ¢ 25 042 20 745 301 151 100,2
polimerowych
. . > . t 3872 2283 45 048 97,0
Pokrycia podlogowe (wyktadziny), scienne, sufitowe tys. m2 1247 894 14591 975
Drzwi. okna. odciesnice drzwiowe t 34 242 27 221 443 971 108,0
Wi okha, o @ qrawiow tys. szt 684 546 8955 1091
Oktadziny Scienne, zewnetrzne ! a5 289 4724 95,0
’ tys. m? 176 588 3588 169,7
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1594 1361 19 683 102,9
Kleje poliuretanowe t 878 778 11 169 106,0
Widkna chemiczne t 3639 2317 39206 89,8
. o t 1330 1096 16 404 102,8
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych tys. m2 4954 3509 50 494 102.8
Nici do szycia z widkien chemicznych t 38 21 401 879
Wg danych GUS.
T abela4. Produkcja wybranych wyrobéw z gumy w grudniu 2019 r.
T able4. Production of some rubber products in December 2019
Wyréb Jednostka m?:i(:;rclizia Sl Razem I—XIIO/;019/
w2018 1. 2019 r. EXIT2019r | yqr'9018
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 90 560 66 358 1071 847 98,6
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 47 766 40 090 574 970 100,3
Z gumy tys. szt. 4679 3928 57 010 101,5
w tym: opony do samochoddéw osobowych tys. szt. 2672 2231 32323 100,8
opony do samochoddéw ciezarowych i autobuséw tys. szt. 349 293 3812 87,0
opony do ciggnikéw tys. szt. 15 7 126 70,3
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 11 22 496 119,3
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 978 586 11 274 96,0
Tas ik t 4746 3006 49 556 87,0
asmy praenosnicowe km 3204 2148 37 985 98,8

Wg danych GUS.

mgr inz. Malgorzata Choro$



POLIMERY 2020, 65, nr 5

403

ZE SWIATA

Wprowadzenie na rynek produktéw zawierajacych
recyklingowane materialy polimerowe ze sprzetu
rybackiego

Portugalska firma Fapil, producent artykutéw gospodar-
stwa domowego, wprowadzita na rynek lini¢ produktow
,Ocean”, zawierajaca minimum 20% materialéw polimero-
wych pochodzacych z recyklingu sprzetu rybackiego. Pro-
dukty z nowej gamy, w tym mopy, miotty, szczotki, wiadra,
pudetka do przechowywania, suszarki do ubran i podobne
artykuty, zawieraja glownie tworzywa z recyklingu i jedy-
nie niewielki procent polimeréw pierwotnych.

Jokey — niemiecki producent opakowan i czesci te